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一、选题背景与意义

硫酸钡是重要的无机化工产品，由于价格低、无毒性、原料广等特性，而被
广泛地用作涂料、橡胶、纸张、塑料、牙膏等的填料。全世界每年在纸张中硫酸
钡的用量约一千一百万吨，占填料总量的百分之六十以上，用于塑料的约一百五
十万吨以上。近来科学家发现，超细硫酸钡具有补强作用，可用作汽车底盘防石
击的涂料。美国、英国和日本在超细硫酸钡的研制、生产、应用方面处于国际领
先地位。中国从上世纪八十年代开始进行超细硫酸钡的研究，与世界先进水平还
有很大差距。根据近几年的资料显示，由于超细重钙工业用途极为广泛，市场的
需求量也不断增长，鉴于各行业的技术发展，对硫酸钡生产提出了更高的要求，
相继出现了微细、超微细、活性及高纯的轻质硫酸钡等新品种。特别是由于造纸
行业以年率百分之八左右的速度增长，使轻质硫酸钡的需求量每年以百分之十五
的速度增加。

二、设计内容

超细硫酸钡粉末的生产工艺是通过很多种不同生产方式的比较之后得出的，
本设计选择了液-液反应沉淀。根据反应条件及控制的不同，制备方法有如下几
种：用油包水型微乳液法制备超细硫酸钡颗粒、利用烧碱副产盐泥生产超细硫酸
钡、机械粉碎法制备超细硫酸钡粉末、反应沉淀法制备超细硫酸钡等。用油包水
型微乳液法制备超细硫酸钡颗粒，此种方法适合实验室做实验，仪器设备价格昂
贵，不适合工业生产；利用烧碱副产盐泥生产超细硫酸钡，此方法适合副产品加
工处理，可知并不适合本次工艺设计；机械粉碎法制备超细硫酸钡粉末，此方法
容易导致粘壁，堵塞，加入分散剂又导致产量降低，可知不合适；反应沉淀法制
备超细硫酸钡，此方法生产的超细硫酸钡粉末颗粒较均匀，且原料经济实惠，来
源广泛，所以本次设计采用此种工艺设计。

基于上述情势，预计世界硫酸钡市场的需求将继续增长，低档产品销售顺畅，
高档产品需求殷切，国际市场价格将保持在目前的价位上，如果中国生产厂家能
够自律，防止大量低价竞销低附加值的低档产品，预计，由于能源价格和运输费
用的提高，世界硫酸钡市场价格应有进一步的改善。



三、设计方案

1.运用在外实习所学到的化工通用知识，结合生产工艺的学习方法，了解学
习超细硫酸钡粉末生产方法和工艺流程

2.重点通过查阅图书资料、应用互联网查找关于超细硫酸钡粉末的相关信
息，了解化工生产的原料、基本工艺及近年来比较成熟的生产工艺，并作对比分
析；

3．深入化工装置了解生产实际，并结合查阅资料，确定设计流程及方法，
掌握化工生产过程的物料、热量衡算及主要化工设备的设计原则和方法，进一步
加强了解整个工艺；

4．与课题小组成员分工协作，提出问题，并讨论解决问题，确定生产的工
艺流程，认真设计并绘制带控点的物料工艺流程图；

5.积极主动与同一毕业设计课题小组的其他交流探讨，共同完成毕业设计方
案，形成作品（产品）、并撰写成果报告书。
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