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    锅炉自动供暖控制系统方案设计（PLC部分）
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    电气自动化技术
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    二零一九年七月

    学生毕业设计成果

    学生毕业设计成果要求

    1. 学生的毕业设计成果应当全面概述毕业设计成果的设计理念、形成过程和特点，相关文件应当具有完整的结构、完整的

要素、规范的排版和流畅的书写，陈述符合行业标准或规范。字数应不少于4000字。

    2，毕业设计结果的正确使用的专业水平，逻辑表达式（计算）准确;来源引用的参考文献，参考方案和可靠的;以反映专业

的新知识，新技术，新工艺，新材料的新方法，新设备，新的标准。

    3、毕业论文设计研究成果应表现为物化产品、软件、文化传统艺术创作作品等形式。学生毕业设计的结果未必论文，实习

总结，实习和其他形式的备选报告。

    4、严禁剽窃、抄袭他人研究成果；不得与他人成果主要内容可以完全雷同或基本情况相同。

    5，文本格式规范必须满足以下要求。

    (1)使用A4纸，页面左边距为3厘米，上、下边距、右边距为各为2.5厘米。正文为小四仿宋体，全文首行缩进2字符，行距

为26磅。

    (2)全文不超过四级标题，文章标题为三号黑体加粗，居中，段后0.5行，副标题四号黑体，居中，段后1行，若文章无副标

题，须将标题的段后间距设为1行；一级标题为四号仿宋体加粗，段后0.25行；二级标题为四号仿宋体，段后0.25行；三级标题

为小四号仿宋体加粗，段后0.25行；四级标题为小四号仿宋体，段后0.25行。

    (3)目录只显示三级目录，字体为小四仿宋体，行距为1.5倍行部距。页脚中插入进行页码，仿宋体六号定位居中。

    （4）为中心的表格标题粗斜体四个小中心，后部区段线0.5;头部行为的四个小型斜体中间小四个的行为斜体字表中的数据

，并要适当地格式化。图片标号仿宋体五号居中，段前、段后各0.25行。

    (5)参考文献用样文中的规定格式，顶行，字体为五号仿宋体，行距为24磅。

    6、承诺通过书中的签字和日期必须由学生本人自己亲笔签字，不得进行打印或代签。
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    参考文献………………………11

    锅炉全自动供暖控制系统的PLC控制设计

    ——PLC部分

    一、 成果简介

    （一）方案简介

    加热锅炉自动控制系统采用PLC来设计所述芯的可靠的控制，以确保整个系统具有高可用性和可靠性。这套系统目前还处于

初级阶段，在设计中存在些许不足，但随着可编程技术、及自动化技术的发展，这个系统将会广泛应用于各个领域中，这个系

统的PLC型号为FX2N-48MR，以下将介绍其编程的方法、控制该系统的方法以及有关PLC方面的一些知识。此次毕业设计对PLC的

结构、性能、特点及现场进行控制，深入的进行了数据化分析与研究，通过PLC实现了锅炉使用全自动智能供暖技术系统的控制

。

    (二) PLC部分简介

    锅炉全自动供暖装置，SQ1(外界)、SQ2（锅炉）为温度传感器，当温度达到设定值时接通,，SQ3为水位传感器，水位达到

时接通，为电磁阀YV控制出水，M1、M2、M3电动机，其控制要求如下：

    1、起动操作:按下启动按钮SB1，装置开始按下列给定规律运转。

    (1) 给水电机启动开始进水。

    (2) 当液面到达SQ3时常开点接通常闭点断开进水电机停止。

    (3)当外界温度小于等于5℃时接通加热电机启动加热。

    (4) 当炉内水温大于等于70℃时出水电机启动出水阀打开开始供暖。

    2、停止操作:按下停止按钮SB2后，系统立即停止。

    二、设计思路

    目前，许多中小型乡镇企业在北方或家庭提供了供暖锅炉，绝大多数人工完成。随着经济社会不断进步和科学管理技术的

迅速发展，PLC自动控制信息技术研究已经深入人类文化活动的各个领域中，并且应用越来越广泛，自动化流程也越来越来广泛

，对于学生一些相关产品设计参数要求越高稳定而且快速便捷，它的水平已成为衡量一个民族国家/企业安全生产和科学教育技

术先进与否的一项非常重要标志。 自动化也是许多行业生产过程的重要组成部分..

    但由于这个行业需要人力而在整个过程中钻孔，浪费了一些不必要的时间，不适合手工现场操作。此外，需要加热系统有

一个安全的，可靠的控制和自动化程度高，这是半自动和手动控制是难以实现的。

    随着我国计算机信息技术的发展，对原有的供暖系统可以进行分析技术改造，提出相关数据采集、自动控制、运行成本管

理等多方面的要求。使用可编程控制器来实现在整个过程中精确地控制自动锅炉供热系统的设计，增加了系统，操作稳定，对

于植物的需要自动化程度高的稳定性。

    三、设计过程

    下图为本次设计的装置示意图

    （一）方案选型比较

    1、通过学习小组进行讨论问题以及听取指导老师意见，在多种液体混合搅拌机的PLC控制制度设计管理系统发展状况调研

报告的基础上，将继电器控制与PLC控制做分析方法比较:

    加热锅炉给水设计的电动机，加热风扇，水马达，传感器。模型有四个主要部分。罐体水位传感器，温度传感器，水压传

感器和电磁阀监测锅的情况。各种锅炉的主要工作开始和停止信号，然后运行状态的全面的分析，然后确定下一个工作状态下

，它需要具有自动供水，水，加热等功能。加热锅炉给水设计的电动机，加热风扇，水马达，传感器。模型有四个主要部分。

罐体水位传感器，温度传感器，水压传感器和电磁阀监测锅的情况。各种锅炉的主要工作开始和停止信号，然后运行状态的全

面的分析，然后确定下一个工作状态下，它需要具有自动供水，水，加热等功能。

    2、在分析上述控制要求的基础上，锅炉自动控制应实现的功能如下：

    按下启动一个按钮后根据感应器所表示的信号进行指示我们分别给水系统电机，加热风机，出水电机、出水电磁阀工作

，在整个社会工作发展过程中感应器分别监视水位、温度、压力管理状况，加水还是需要加热。

    按下停止按钮后立即停止，故障时触摸热保护，电机立即停止。

    3、 继电器控制采用继电器机械出口串并联与延时继电器延时动作相结合的硬件接线方式。

    (二) 锅炉全自动供暖系统控制方案设计电路简介

    （1）锅炉全自动供暖电气原理框图

    （2）锅炉全自动供暖控制系统电路分析

    如图所示为锅炉全自动供暖控制系统原理图，它由断路器、熔断器、热继电器、交流接触器、行程开关、PLC(FX2N-48MR)

、电机等元件组成。KM1线圈控制加热电机，KM2线圈控制进水电机，KM3线圈控制出水电机。

    控制电路主要是PLC部分

    1、 PLC有两种基本的工作模式，即运行（RUN）模式和停止（STOP）模式。即周期，以达到整个控制系统的控制每个周期

期间的检查逻辑。PLC的循环周期很短，也正是因为这种特性，PLC是一种及时（实时）工作，即不会因超时而导致工作异常

，这与我们日常接触的PC有本质差别在运行模式时，PLC通过反复执行用户程序来实现控制功能。为了使PLC的输出及时地响应

随时可能变化的输入信号，用户程序不只是执行一次，而是不断地重复执行，直至PLC停机或切换到STOP模式。PLC重复执行用

户管理程序都是以一个循环扫描方式可以完成的。

    2、 PLC工作过程一般分为输入刷新，程序执行和输出刷新三个阶段。

    3、 输入数据刷新阶段：PLC以扫描技术工作生活方式，输入控制电路时刻监视着输入信息状况，并将其暂存于输入映像寄

存器中。

    4、 2，程序执行阶段：分别串行扫描方法的PLC程序序列，并计算从输入图像和在所述寄存器中的输出图像寄存器中的所

需要的数据，处理，然后将执行结果存储在输出图像中执行的写程序的结果区域进行存储。

    3、输出刷新历史阶段：在执行完用户进行所有工作程序后，PLC将运算的输出一个结果可以送至输出映像寄存器中。
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    （三）电路元器件的选择与计算

    本部分由小组成员何晓明负责完成，在此不做详细介绍

    （四）元器件材料明细表
序号 代号 名称 型号 数量 备注

1 M 电动机 Y2-160L-4/D16 3 加热、给水、出水

2 KM 交流接触器 CJ10-16A 3 电机启动

3 SB 控制按钮 LA3Y-11 2 控制按钮

4 QF 低压断路器 DZ47-60/D16 1 电源总开关

5 FR 热继电器 JRD-16 3 M过载保护

6 SQ1 温度感应开关  KDS-301 1 控制开关

7 SQ2 温度感应开关 KDS-301 1 控制开关

8 SQ3 水位感应开关 UQK-7 1 控制开关

9 PLC 可编程控制器 FX2N-48MR 1 控制电路

10 FU 熔断器 RTO-200/16 4 过流保护

11 导线 1.5mm2 若干 连接导线

12 YV 电磁阀 2W160-16 1 装卸料

    序号代号名称型号数量备注

    1 M 电动机 Y2-160L-4/D16 3 加热、给水、出水

    2 KM 交流接触器 CJ10-16A 3 电机启动

    3 SB 控制按钮 LA3Y-11 2 控制按钮

    4 QF 低压断路器 DZ47-60/D16 1 电源总开关

    5 FR 热继电器 JRD-16 3 M过载保护

    6 SQ1 温度感应开关KDS-301 1 控制开关

    7 SQ2 温度感应开关 KDS-301 1 控制开关

    8 SQ3 水位感应开关 UQK-7 1 控制开关

    9 PLC 可编程控制器 FX2N-48MR 1 控制电路

    10 FU 熔断器 RTO-200/16 4 过流保护

    11导线 1.5mm2 若干连接导线

    12 YV 电磁阀 2W160-16 1 装卸料

    （五）软件设计

    1、工艺流程图

    2、I/O地址分配表
输入信号 输出信号

名称 代号 编号 名称 代号 编号

启动按钮 SB1 X000 风机电动机M1 KM1 Y000

停止按钮 SB2 X001 给水电动机M2 KM2 Y001

温度感应（室外）开关 SQ1 X002 出水电动机M3 KM3 Y002

水位感应开关 SQ2 X003 出水阀 YV Y004

温度感应（锅炉）开关 SQ4 X004

热继电器保护 FR1 X005

热继电器保护 FR2 X006

热继电器保护 FR3 X007

    输入信号输出信号

    名称代号编号名称代号编号

    启动按钮 SB1 X000 风机电动机M1 KM1 Y000

    停止按钮 SB2 X001 给水电动机M2 KM2 Y001

    温度感应（室外）开关 SQ1 X002 出水电动机M3 KM3 Y002

    水位感应开关 SQ2 X003 出水阀 YV Y004

    温度感应（锅炉）开关 SQ4 X004

    热继电器保护 FR1 X005

    热继电器保护 FR2 X006

    热继电器保护 FR3 X007

    3、SFC程序

    1、启动、停止部分梯形图

    2、进水电机启动条件图

    3、进水电机启动图

    4、加热风机启动条件图

    5、加热风机图

    6、供热条件图

    7、供热图

    （六）电路系统模拟调试

    本节介绍小组成员郭腾飞的细节，这里就不具体阐述。
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    四、成果特点

    1． 课题研究内容与企业发展生产现场的工作进行案例联系比较紧密，PLC控制信息技术是生产现场常见的控制系统技术。

    2． 设计成果方案可用性较强。本次设计运用PLC控制为核心，利用PLC良好的自动控制性能，完成锅炉全自动供暖控制

，具有急停、保护等功能，方便维修。

    3. PLC控制之后的系统的设计中，通过改变程序的工作人员可以解决在生产过程中发生的问题，使用输入和输出模块，减

少了电气布线系统减少PLC的数量，人机界面和系统升级当只需要改变软件的设计，无需更换硬件，降低了成本。

    五、收获与体会

    经过这样一个多月的奋战，我的毕业论文设计我们终于圆满结束。毕业设计是我们学生职业生涯的最后一个环节。在没有

做毕业论文设计工作之前，我觉得毕业设计只是对这几年来所学专业知识的单纯总结，但是可以通过这次做毕业设计过程中发

现他们自己的看法有点太片面。 毕业设计不仅是对前人知识的检验，更是对自身能力的提升..通过这次毕业设计，我明白了学

习是一个长期的积累过程，在以后的工作中，生活中应该不断学习，努力提高自己的综合素质。

    我负责设计的是PLC部分。PLC旨在创建一个逻辑思维能力，并使用手工作业需要比较强的，在设计过程中，我们需要的是

能够运用自己的知识做设计思维得到锻炼的设计，巩固所学知识的能力系统。虽然对于我们有些学生知识到现在学的不是很完

善。但随着相关信息的帮助下，可以结合自己的想法遵循书中的设计提示，虽然有很多不明白的地方，但与帮助，老师的组成

员的指导下，一直是一个挑战解决。我将本次研究设计中的收获体会做如下以下几点进行总结：

    （一）PLC编写程序能力大幅提升

    我在PLC编程这个锅炉自动加热控制系统存在以下问题：

    错用双线圈进行输出（在同户程序中，同一系统编程控制元件的线圈使用了中国两次），错画触头（常开常闭触头没分清

），梯形图设计编排结构不合理，使程序操作步骤复杂化

    一旦在节目中这些问题，这将导致程序的结果不能运行，一旦开机希望程序写入PLC，PLC编程错误指示灯会提示的程序是

错误的，后果无法运行。通过我们本次研究设计，我已经牢牢记住这些在编程中容易导致出现的问题，在以后进行编写程序的

过程中需要保证企业不会再犯同样的错误。一个细微的错误都会导致整个程序无法运行。这就是一个细节的重要。

    （二）GX仿真软件模拟运行能力大幅提高

    PLC编程自动锅炉加热系统，对我来说是一个挑战。我在编写PLC程序的时候，采用先一段时间一段写程序，再把所有的程

序进行结合发展起来就是这种教学方法。 但当分离程序组合成程序时，GX仿真软件不能满足控制要求。解决了这个问题之后

，又出现了另一个新问题。这不能不说是一个知识的缺乏。通过这种设计，自动控制程序的锅炉供热系统的，我了解到，无论

应该做的事情才会发现问题，才有可能解决问题。对知识的学习，不能只是浅尝辄止，要深入去学习，去了解，这样我们才会

发展有所不同收获。有很多事情，很多事情并不那么简单，不练，绝不会有提高，尤其是学习编程。无论你自己想的程序有多

完美，只有在仿真分析软件进行模拟系统运行后才知道我们自己可以编写的程序正确与否。

    像往常一样，我们都是理论，基本具备了开发和设计的没有实际经验，以获得一时不知道该怎么办。通过我们这次毕业论

文设计，我学会了PLC的基本编程教学方法，对PLC的工作原理和使用这种方法研究也有了更深刻的理解。在理论的实践，提高

我们的工作质量，在设计前不练，我们对他们所学到的东西都只是不切实际的轮廓，没有注意一些对概念的细节，当我们自己

想出来的该方案并适用于当问题出现的PLC，不能跑，结果跑，结果不符合要求的，通过这样的设计，所以我写的PLC程序得到

加强，看到了差距理论和实践之间。

    毕业设计这一教学环节是培养毕业生综合运用自己所学知识,发现,提出,分析和解决企业实际发展问题,锻炼实践活动能力

的重要环节,对于提高学生通过毕业后就业中有很大的帮助，加强管理理论与实践的集合，是对学生根据实际生活工作学习能力

的具体训练和考察过程.我们学理工科的学生是非常重要的！回顾起此次研究电气技术课程教学设计，至今我仍感慨颇多，从选

题到定稿，从理论到社会实践。在一整天在一月时，你可以比甜苦的，但你可以学到很多东西，不仅巩固以前学过的知识，学

到了很多东西未在知识的书本上学。通过我们这次毕业论文设计使我懂得了理论与实际情况相结合是很重要的，只有一个理论

基础知识是远远不够的，也通过本次毕业设计是我懂得，成功不仅企业需要进行理论和实践，更需要工作经验的扶持，只有把

所学的理论教育知识与实践活动相结合起来，从理论中得出结论，才能真正为社会主义服务，从而可以提高他们自己的实际动

手能力和独立自主思考的能力。在设计的过程中，有很多困难，毕竟，我们第一次做的时候，难免会遇到各种各样的问题。同

时，我们在设计过程中也发现了自己的不足。我们对以前学过的知识没有深刻的理解，也没有牢牢地掌握。本课程设计完成后

，我们将复习之前所学的知识。通过本课程的设计，我了解到理论与实践相结合是非常重要的，只有理论知识远远不够，只有

理论知识与实践相结合，只有理论与实践相结合，才能真正为社会服务，从而提高自己的实践能力和独立思考能力。在设计过

程中遇到的问题，你可以把它很难，毕竟是第一次，难免会遇到各种各样的问题，也发现了自己的不足在毕业的过程中，以前

学过的知识了解不够深刻，被没有足够强大的掌握。

    这次毕业论文设计企业之所以能够顺利完成了，是因为老师的辛勤指导。设计中存在许多专业知识问题，很容易解决。同

时，在老师的身上就是我们学也到很多中国实用的知识，在次我们可以表示非常感谢！同时，对于所有的学生和老师来指导你

帮我再次表示衷心的感谢！
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  指    标

  疑似剽窃文字表述
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. 为了使PLC的输出及时地响应随时可能变化的输入信号，用户程序不只是执行一次，而是不断地重复执行，直至PLC停机

或切换到STOP模式。PLC

2. 在没有做毕业论文设计工作之前，我觉得毕业设计只是对这几年来所学专业知识的单纯总结，但是可以通过这次做毕业

设计过程中发现他们自己的看法有点太片面。 毕业设计不仅是对前人知识的检验，更是对自身能力的提升..通过这次

毕业设计，我明白了学习是一个长期的积累过程，在以后的工作中，生活中应该不断学习，努力提高自己的综合素质。

我负责设计

3. 通过我们这次毕业论文设计，我学会了PLC的基本编程教学方法，对PLC的工作原理和使用这种方法研究也有了更深刻的

理解。在理论的实践，提高我们的工作质量，

4. 毕业设计这一教学环节是培养毕业生综合运用自己所学知识,发现,提出,分析和解决企业实际发展问题,锻炼实践活动能

力的重要环节,对于提高学生

5. 可以学到很多东西，不仅巩固以前学过的知识，学到了很多东西未在知识的书本上学。通过我们这次毕业论文设计使我

懂得了理论与实际情况相结合是很重要的，只有一个理论基础知识是远远不够的，

6. 我们第一次做的时候，难免会遇到各种各样的问题。同时，我们在设计过程中也发现了自己的不足。我们

7. 了解到理论与实践相结合是非常重要的，只有理论知识远远不够，只有理论知识与实践相结合，

表格检测详细结果

原文表格1：未获取到表格标题        共有2个相似表格

输入信号 输出信号

名称 代号 编号 名称 代号 编号

启动按钮 SB1 X000 风机电动机M1 KM1 Y000

停止按钮 SB2 X001 给水电动机M2 KM2 Y001

温度感应（室外）开关 SQ1 X002 出水电动机M3 KM3 Y002

水位感应开关 SQ2 X003 出水阀 YV Y004

温度感应（锅炉）开关 SQ4 X004

热继电器保护 FR1 X005

热继电器保护 FR2 X006

热继电器保护 FR3 X007

相似表格1：表2.2  作息时间PLC控制器输入输出点分配表如表2.2所示是输入输出点的分配情况。

相似度：27.27%

来源：（）（）--《学术论文联合比对库》-2016-10-26
输入信号 输出信号

名称 代号 编号 名称 代号 编号

启动按钮 SB1 X0 数码管a段 a Y0

停止按钮 SB2 X1 数码管 b段 b Y1

手动打铃 SB3 X2 数码管c段 c Y2

“分”调整按钮 SB4 X3 数码管d段 d Y3

“时”调整按钮 SB5 X4 数码管e段 e Y4

“天”调整按钮 SB6 X5 数码管f段 f Y5

开广播 SB7 X6 数码管g段 g Y6

关广播 SB8 X7 数码管公共端 D1 Y10

开灯 SB9 X10 数码管公共端 D2 Y11

熄灯 SB10 X11 数码管公共端 D3 Y12

数码管公共端 D4 Y13

数码管公共端 D5 Y14

秒闪烁发光二极管 POINT Y15

广播继电器 KA1 Y20

电铃继电器 KA2 Y21

宿舍灯继电器 KA3 Y22

相似表格2：表1：控制系统输入输出分配表

相似度：31.82%

来源：自动进库系统的设计--《学术论文联合比对库》-2016-11-07
输入信号 输出信号

名称 代号 编号 名称 代号 编号

手动操作按钮 SA1 X0 电磁线圈 YV Y0

遥控操作按钮 SA2 X1 绿灯 HL1 Y1
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自动开门信号 QS1 X2 红灯 HL2 Y2

手动开门按钮 SB1 X3 运行指示灯 HL3 Y3

手动关门按钮 SB2 X4 高速信号 RH Y4

自动门下限位 SQ1 X5 低速信号 RL Y5

关门减速信号 SQ2 X6 上升信号 STF Y6

开门减速信号 SQ3 X7 下降信号 STR Y7

自动门上限位 SQ4 X10

汽车通过信号 QS2 X11

说明：1.总文字复制比：被检测论文总重合字数在总字数中所占的比例

      2.去除引用文献复制比：去除系统识别为引用的文献后，计算出来的重合字数在总字数中所占的比例

      3.去除本人已发表文献复制比：去除作者本人已发表文献后，计算出来的重合字数在总字数中所占的比例

      4.单篇最大文字复制比：被检测文献与所有相似文献比对后，重合字数占总字数的比例最大的那一篇文献的文字复制比

      5.指标是由系统根据《学术论文不端行为的界定标准》自动生成的

      6.红色文字表示文字复制部分;绿色文字表示引用部分;棕灰色文字表示作者本人已发表文献部分

      7.本报告单仅对您所选择比对资源范围内检测结果负责

amlc@cnki.net

http://check.cnki.net/

http://e.weibo.com/u/3194559873/

http://check.cnki.net
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