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任务三 动力蓄电池的装调与测试

【学习目标】

知识目标：

1）了解镍氢蓄电池的结构原理

2）掌握整车装调与测试的注意事项

技能目标：

1）能够完成镍氢蓄电池的整车装调与测试

素质目标：

1）通过对镍氢蓄电池性能介绍，培养学生科学探索精神；

2）通过对动力蓄电池组的拆卸、安装、测试等实训，培养学生严谨的科学态度；

3）通过查找资料，制定任务实施方案，培养自学能力和规划组织能力；

4）能在工作结束后按照 7S管理规定整理、恢复作业场地，养成良好的工作习惯；

5)通过思政教育培养学生勇于创新的意识。

【任务描述】

吉利帝豪 PHEV车因为动力蓄电池损坏 ，需要对动力蓄电池组进行分解，检测单体蓄

电池，然后组装验收。

【获取信息】

一、镍氢蓄电池的基本原理

镍氢蓄电池也称镍金属氧化物蓄电池，其基本组成有正极（氢氧化镍）、负极（储氢合

金）以及碱性电解液（氢氧化钾水溶液）。

1、镍氢蓄电池充、放电原理

镍氢电池正极的活性物质为 NiOOH（放电时）和 Ni(OH)2(充电时)，负极板的活性物质



为 H2（放电时）和 H2O（充电时），电解液采用 30%的氢氧化钾溶液，充放电时的电化学反

应如下：

1）负极反应式

2 xxH O M xe xO H M H     
充 电

放 电

2）正极反应方程式

2 2( ) iN i O H O H N O O H H O e     
充 电

放 电

3）总的反应式

2( ) xxN i O H M xN iO O H M H   
充 电

放 电

镍氢电池在充、放电过程中，正、负极上在进行电化学反应时不发生任何中间态的可溶性金

属离子，也没有电解液中的任何组分消耗和生成，因而镍氢电池可以做成密封型结构。

2、镍氢蓄电池过充和过放电时的反应

1）正极

过充电析出氧

  eOHOOH 424 22

过放电析出氢

22 222 HOHeOH  

2）负极

过充电消耗氧

  OHeOOH 442 22

过放电消耗氢

-
22 2+2→2+ eOHOHH

镍氢蓄电池过充时，正极会析出氧气，而负极消耗氧气；过放电时，正极析出氢气，而负极

消耗氢气。因此镍氢蓄电池具有长期过放电和过充电自我保护能力。

想一想：镍氢蓄电池与锂离子蓄电池有哪些区别？

_______________________________________________________________________________

___________________________________________________________

二、镍氢蓄电池的组成



1、正极

镍氢蓄电池的正极采用高孔率泡沫镍或纤维镍做导电骨架，涂敷高密度氢氧化镍粉末，

适用于镍氢电池正极的泡沫镍电极的厚度有1.7mm、2.00mm、2.4mm三种规格，常见的2.00mm；

纤维镍电极是以活性物质、导电剂、添加剂为原料，再经过浸渍处理或涂膏处理而制成。

2、负极

镍氢蓄电池的负极主要由骨架和储氢合金两部分组成，储氢合金粉末与胶粘剂混合成膏

状物，涂敷于镍基体并与骨架组合为一体，再经烘干滚压而成。

3、隔膜与电解质

镍氢蓄电池的隔膜多采用聚丙乙烯无纺布，厚度在 0.12—0.13mm 以确保隔膜有一定强

度。

电解液吸附于各极片及隔膜中间，一般以 KOH 水溶液为电解液，有的在电解液中加入少

量 NaOH 或 LiOH。

4、安全阀与外壳

通常情况下，因过充电、过放电在正极产生的氧气或氢气可以在负极消耗，电池外部自

行保持压力平衡。在充电电流过大或出现不正确操作的情况下，正极产生的气体速率大于自

行消耗的速率，则蓄电池内部的压力会过高，安全阀的作用是限制蓄电池内部的压力过高。

镍氢蓄电池的外壳一般采用镀镍钢板，在优质低碳钢的外表层和内表层分别电镀一定厚

度的镍层。

三、镍氢蓄电池组的要求和类型

1、组成电池组的要求

单体镍氢蓄电池的结构形式主要有圆形卷绕和方形平板两种，其外部都有独立的外壳，当需

要将各单体蓄电池组装成电池组时，有如下要求

（1）各单体蓄电池的容量和电阻尽可能一致；

（2）镍氢蓄电池组必须有良好的绝缘，适合的包装材料，同时考虑每个镍氢单体蓄电池在

充、放电时的膨胀和收缩；

（3）有合理的冷却系统，使蓄电池组各单体蓄电池保持适合且一致的温度。

2、电池模组的类型

根据蓄电池外形不同，镍氢电池模组可以分为 F和 L（如图所示）在 F型镍氢电池模组

中，各单体蓄电池沿着直径并排排列，用镍条或钢片连接相邻两个蓄电池的正负极，使其串

联，并用热缩性材料固定；在 L 镍氢型蓄电池模组中，各单体镍氢蓄电池沿着轴向串联，并



并用热缩性材料固定。

电动汽车上通常采用 F 型镍氢蓄电池模组，基本结构如图.

图 3-1 L 型镍氢蓄电池模组 图 3-2 F 型镍氢蓄电池模组

图 3-3、方形镍氢蓄电池 图 3-4 圆柱形镍氢蓄电池

四、镍氢蓄电池的性能特性

1、镍氢蓄电池的充电特性

镍氢蓄电池恒流充电特性曲线大致可以分为

三段如图 3—5 所示

(1) 第一阶段：电压上升很快，主要是因为

Ni(OH)2 导电性能很差，而充电产物 NiOOH 导

电性是 Ni(OH)2 的 10 倍；

(2) 第二阶段：正极生成 NiOOH 后，充电电压

上升缓慢；

【课程思政】无止境的科学创新

1、比亚迪电动汽车采用的刀片蓄电池其本质就是磷酸铁锂蓄电池，但通过改变结构（将蓄电池拉长

固定在结构件上，取消了模组和梁的设计，空间利用率达到 60%以上）获得更大的能量密度，彻底

改变磷酸铁锂蓄电池能量密度不及三元锂蓄电池的局面，磷酸铁锂以循环寿命高，稳定性好，安全

性能良好的优势，2021 年 5 月份磷酸铁锂蓄电池的生产量超越三元锂离子蓄电池；

2、2021 年 4 月中国香港科技大学推出锂硫蓄电池，打破锂离子蓄电池极限能量密度 300KW/KG,锂硫

蓄电池能量密度超过 500KW/KG，这种新型的电池技术将在电池领域发生重大变革。

锂离子蓄电池行业的两件事给我们的启示是开拓视野，勇于创新，赢得市场，赢得未来。

图 3-5镍氢蓄电池充电特性曲线
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(3) 第三阶段：电压快速上升达到峰值，然后下降。主要原因是充电容量接近标称容量的

70%时，由于储氢合金中氢原子扩散速度减慢，为维持电流，只能提高正极电位；

(4) 过充电状态阶段：充电容量超过标称容量后，进入过充电状态，正极析出氧气扩散到负

极与氢气发生反应，消耗了氢，影响负极反应，产生热量导致电池内部温度升高，加速电极

反应，使充电电压下降。

2、镍氢蓄电池的放电特性

头脑风暴：影响动力蓄电池快速充电的因素

1.由动力电池本身使用的电极材料决定：

影响动力电池充电速度的因素，动力电池本身所使用的材料起到了至关重要的作用。充电时，

蓄电池产生极化电压（欧姆极化、电化学极化以及浓差极化），极化电压会阻碍充电电流的增加；

减缓蓄电池的化学反应速度；使化学过程中水解加剧，而且对极板有严重腐蚀作用；电极内部水解

将产生大量的热量，使电解液的温度升高；当温度升高到一定程度会引起极板变形甚至损坏；蓄电

池内部水解消耗了能量，降低充电过程中的电解效率。蓄电池电极、隔膜、电解液的材料是产生极

化电压的重要因素。

2.由充电桩充电功率决定

在动力电池能够兼容的情况下，更高的充电功率能够直接影响充电速度。例如保时捷在近期发

布的 800V 超快速充电技术，其能够在 20分钟的充电时间下获得 400 公里的续航里程，而其充电速

度快的主要原因，就是在于其采用了相比目前快速充电系统高出一倍的充电功率。但更高功率的充

电桩将会在短时间内消耗大量电网资源，大面积的应用也会对电网造成巨大负荷。

3.由动力电池温度决定

动力电池的充电、放电，实质上是一种可逆的化学反应，而化学反应在不同的环境温度下会呈

现出不同的反应速度。动力电池低于理想使用温度时，低温会降低电极的活跃性，导致充电速度降

低;而高于动力电池使用温度时，电极会过于活跃产生诸多不稳定的因素，存在一定风险。目前，

市面上已经有一部分电动汽车具备动力电池加热及制冷系统，能够在低温或高温环境当中保证稳定

的充电速度。

想要实现动力电池快速充电有哪些新的方向?

目前提升动力电池充电速度的主要方向依然在使用新型电极材料上，目前都有哪些新型的电极材

料，能够有效提升动力电池的充电速度呢?

1.钛铌氧化物负极材料：

钛铌氧化物是基于钛酸锂的基础上研发而来的，主要优势在于相对于钛酸锂理论容量 175mAh/g，钛

铌氧化物的理论容量在 280mAh/g 左右。

去年 10月，东芝宣布成功研发新一代车用锂离子电池，有望在 2019 年商用。该电池正是采用了钛

铌氧化物材料，相对目前三元、磷酸铁锂等技术，其实现了颠覆性进步。新电池具备能量密度高、

充电效率快等优点，只需充电 6 分钟就能达到 90%的电量，可行驶 320 公里。目前锂电池平均需 30

分钟才能充至 80%电量。

2.石墨烯负极材料：石墨烯在锂电池的应用中，主要做负极活性材料和导电添加剂，可以大幅改善



镍氢蓄电池放电曲线如图 3—6 所示

（1）镍氢蓄电池恒流放电过程中，开始电压下降较快，随后下降缓慢，接近终了时电压下

降又较快，当下降到最低极限时必须停止放电。

（2）放电电流增大，电极的极化增大，蓄电池内阻电压降增大，放电电压相对较低，放电

时间较短；

（3）镍氢蓄电池在低温下放电电压较低，在较高温度下放电时，放电电压相对较高。

2、镍氢蓄电池的内压与内阻

（1）镍氢蓄电池的内压

镍氢蓄电池蓄电池在充、放电过程中，正极析出氧气，负极析出氢气，因此蓄电池内部

产生压力，即内压。其影响因素有：

①充电电流及充电状态

在充电过程中随着充电的进行，蓄电池的内压不断升高；

充电电流越大，内压升高的越快，过充电状态表现越明显。

②充、放电循环次数的影响

充、放电循环次数增加，蓄电池的内压随着升高，同时蓄

电池中氢气和氧气的比例发生变化。

③电解液量

电解液过多会使蓄电池的内压提高；通过提高隔膜的透气能力，适当减少电解液量可以降低

蓄电池内压。

3、镍氢蓄电池放电容量影响因素

镍氢蓄电池的放电容量（实际容量），指在一定放电条件下蓄电池实际所能放出的电量。

镍氢蓄电池的实际容量取决于活性物质的量和利用率。其影响因素大致可以分为两类：一类

是蓄电池的结构和制造工艺；另一类是蓄电池的工作条件，如放电电流、温度、充电容量、

搁置时间、放电中止电压等。

（1）放电电流对实际容量的影响

镍氢蓄电池放电电流增大，蓄电池的实际容量减少。因为大电流放电时，电极的极化增

强，内阻增大，放电电压下降很快，蓄电池的能量效率降低，因此放出的容量较低。

（2）温度对实际容量的影响镍氢蓄（图 3—8）

电池工作温度在-20℃—60℃，最佳工作温

度在 0℃—40℃。当温度低于 0℃，温度越低，实

如图 3-6 镍氢蓄电池放电特性曲线

图 3-7 镍氢蓄电池内压曲线



际放电容量下降越快；放电电流越大，实际容量随着温度的降低而减少的越严重。

（3）充电容量对放电容量的影响

充电容量低于蓄电池额定容量时，充电容量增加，放电容量也随着增加，当充电容量超

过额定容量时，充电容量增加，放电容量增加很少，达到一定值后，不再随着充电容量的增

加而增加，增加的充电容量主要消耗氧气析出和复合反应。

（4）搁置时间

镍氢蓄电池搁置时间越长，其放电容量下降越多。因为镍氢蓄电池自放电造成镍氢蓄电

池能量损失。

（5）放电中止电压

放电中止电压直接影响放电时间，放电中止电压越低，放电时间越长，放电容量随着放

电中止电压的降低而增加。

4、镍氢蓄电池自放电特性

（1）镍氢蓄电池的自放电

蓄电池在与外电路没有接触的条件下开路放置，容量也会自然衰减，这种现象称为蓄

电池的自放电，也称荷电保持能力，一般用单位时间内容量减少的百分比即自放电率衡量。

温度在 20℃条件下镍氢蓄电池的月度自放电率 20%—25%

自放电率=(储存前电池容量－储存后电池容量)/储存前电池容量×100%

（2）镍氢蓄电池自放电影响因素

镍氢蓄电池的自放电主要由电极材料、制造工艺、储存条件等因素决定的。影响蓄电池

自放电率的储存条件因素主要有储存的温度和相对湿度。

①温度对镍氢蓄电池自放电的影响

温度升高时，镍氢蓄电池的正、负极材料的反应活性提高，电解液的离子传导速度加快，隔

膜等辅助材料的强度降低，使自放电反应速率提高。当温度太高，将严重破坏蓄电池内的化

学平衡，发生不可逆反应，严重影响蓄电池的整体性能。

②相对湿度对镍氢蓄电电池的影响

环境相对湿度对镍氢蓄电池自放电的影响与温度的影响相同，相对湿度大同样加大镍氢蓄电

池的自放电反应。

想一想：如何改善储存条件来提高镍氢蓄电池的使用寿命

图 3-8 温度对实际容量的影响



五、镍氢蓄电池组的组成

镍氢蓄电池电组由电池模组、传感器、电池 管理器、含接触器的ＨＶ接线盒总成 、动

力电 池冷却风扇（无电刷）、维修开关等组成。图 3-9 所示

１、 电 池 模 组

镍氢蓄电池单体的额定电压为 1.２Ｖ， 通常由六个或十个电池单体构成一块电压为

７.２Ｖ或１２Ｖ的电池模组。如丰田普锐斯 混合动力车型上就使用了这种７.２Ｖ一节的

电池 。图 3-10 所示

2、电池信息采集器（图 3-11）

在电动汽车的电池管理系统（ＢＭＳ）中有一个

模块专门用于监控动力蓄电池组传感器测量的数据和

蓄电池性能简称ＢＩＣ。通常情况下ＢＩＣ监测和报

告电池组数据报告给汽车主驱动系统的ＥＣＵ，然后

主ＥＣＵ根据工作条件和驾驶人的需求命令电池进行相应的充电或放电 。如果出现蓄电池

单体 、蓄电池模组或部分电路的电压 变得不平衡，部分带充电系统的电动汽车还可以用Ｂ

ＩＣ来帮进行电池电压均衡。

3、电压传感器

动力电池组的电压传感器能在电池组的多个测量点进行电压测量，且比较电池模组不

温馨提示：

更换电池模组时必须按顺序进行，因为该顺序存储在诊断系统内将来用于进行分析 。

图 3-11 镍氢蓄电池信息采集

图 3-9 镍氢蓄电池组的组成 图 3-10 镍氢蓄电池模组



同部分的性能，以确认电池模组有无失去平衡。电压传感器测量单个电池单体的电压，也测

量电池模组或动力电池组的电压。

4、温度传感器 图 3-12 所示

动力电池组使用多个温度传感器来监测电 池温度 。通常情况下电池组越大，温度传感

器 越多。传感器通常被安装在电池单体或模组的外部或与电池单体、蓄电池模组的正负极

端口相连。动力电池组使用的温度传感器至少有３个以上。

5、电流传感器 图 3-13 所示

电流传感器一般都是安装在电池组的密 封箱内在靠近电池组的位置，如图所示。普

锐斯 动力电池电流传感器安装在动力电池组总成的正极 电缆侧，用于检测流入动力电池组

的电流。有些动力 电池组会使用更多的电流传感器以提高精度 。

6、含接触器的高压接线盒总成（如图 3-14）

混合动力汽车或纯电动汽车的动力电池组通过

高压继电器与车辆的变频器相连，至少有一个 高压

主继电器。在车辆的正常运行过程中，高压主继电

器被接通(电流开始流动 ）。高压主继电器属于接触

型继电器 ，对蓄电池电流没有任何限制 。

3个系统主继电器随着点火钥匙的 ON/OFF 而闭合

或断开，点火钥匙转到 OFF 时，主继电器切断高压系统以确保安全。当汽车受到碰撞或系统

有故障时，主继电器也会断开高压电，如图 3-15

图 3-14 高压接线盒

图 3-12 蓄电池温度传感器布置 图 3-13 蓄电池电流传感器布置



高压主接触器通常有以下几个功能 ：

① 汽车上电时（ＲＥＡＤＹ ＵＰ），将动力电池组连接到变频器 。

② 汽车上电时，监 控电池组和变频器之间的高压电路 。

③ 允许高压电流在电池组和变频器之间流通 。

④ 驱动系统被关闭时，断开动力电池组与变频器的连接 。

⑤ 车辆紧急停时 ，断开动力电池组与变频器的连接 。

七、动力蓄电池装调与注意事项

1、准备工作

（1）工位准备

①保持工位洁净，没有工具及其他物件；

②使用隔离带进行作业区域隔离；

③设置危险警示标识。

（2）专用设备和检测设备准备

①检修仪器，有些新能源汽车配备有专门的检修仪器，如 Prius 配备有智能测试仪。

②常用仪表，如电压表、欧姆表、绝缘测试仪等。

③专用工具，如螺丝刀、扳手等，这些常用工具必须有绝缘措施。

④常用物料，如绝缘胶带、扎带、绝缘地胶等

(3)个人防护

电动汽车使用高压电路，在检修前必须做好以下个人防护措施：

①佩戴绝缘手套。

②穿防护鞋、工作服等。

③手腕、身上不能佩戴金属物件，如金银手链、戒指、手表、项链等物品。

图 3-15，主继电器



(4)车辆防护

在检查维护前必须做好以下车辆防护措施：车轮挡块、车内四件套、车外三件套等。

2、高压中止注意事项

混合动力汽车系统使用高压电路，不正确的操作可能导致电击或漏电。所以，在检修过程

中拆卸、检查、更换零件时必须注意下列事项：

（1）关掉点火开关，将钥匙移开智能系统探测范围。一般在五米以外或随身携带；

（2）断开辅助电池负极端子。端子用绝缘胶带包好，固定好；

（3）佩戴绝缘手套，并确保绝缘手套没有破损（注意：绝缘手套每次使用前必须进行检查，

不要带湿手套）。

（4）拆除高压维修开关，高电压维修开关远离操作区或操作人员随身携带。

（5）等待 5—15min 或更长时间，以便变频器总成高压电容放电。

（6）对高压系统进行操作时，在旁边放置“高压工作，请勿靠近”的警告牌。

（7）测量高压部件连接器端子电压低于规定值，才能继续高电压部件的检测与拆除。

（8）用绝缘乙烯胶包裹被断开的高压线路连接器。

3、分解动力蓄电池前的注意事项

（1）打印元件位置图供参考；

（2）必须遵守安全规定断开蓄电池模块与壳体上固定导线之间的高压导线；

（3）按照打印的元件位置图使用防水笔对所有蓄电池模块和蓄电池监控电子装置进行编号；

4、竣工后注意事项

(1)清理现场，完成 7S 管理工作

5、动力蓄电池的检测

（1）拆除维修开关后使用数字万用表检查高电压部件的连接器各个高电压端子对车身的电

压低于 3V,端子正负极的电压低于 3V才可以进行继续操作；

（2）各个电池包的绝缘检测：用数字电压表测量各个电池包的总正、总负端子对车体的电

压是否小于规定数值，如发现电压偏高，应查找漏电点，更换绝缘部件或采取补救措施，消

除安全隐患；

（3）检测每只电蓄池的电压，对电压异常的电池进行维护或更换；

（4）安装完成进行总测试：动力电池箱密封性测试，耐压强度检测、绝缘电阻检测、绝缘

监控测试；

（5）竣工后，上电测试。



镍氢蓄电池的整车装调与测试 学习任务单 班级：



姓名：

1、镍氢蓄电池基础知识

(1) 镍氢蓄电池由 、 、 、 、 等

几部分组成；

(2) 镍氢蓄电池的内阻包括 、 、 三类；

(3) 影响镍氢蓄电电池容量的因素有哪些？

(4) 延长镍氢蓄电池寿命的措施有哪些？

1、动力蓄电池总成的组成

（1）镍氢蓄电池总成的组成主要由哪几部分组成？

（2）

2、动力蓄电池装调与测试

（1）常用个人防护装备有 、 、 、 、 等；

（2）拆除维修开关后必须等待 分钟,使高压部件中的电容器放电完成，才能继

续对车辆进行高压检验操作；

（3）高电压检验时使用检测设备 测量高电压部件连接器端子对车身的电压

低于 V,端子正负极之间的电压应低于 V;

（4）使用 检测设备检测动力蓄电池的绝缘电阻；

（5）描述动力蓄电池绝缘电阻检测方法及注意事项。

任务实施 动力蓄电池整车拆装与测试



【实训器材】

1、车辆、台架、举升机、动力蓄电池组总成；

2、常用仪表，电压表、欧姆表、绝缘测试仪等。

3、专用工具，动力蓄电池分解专用工具、绝缘拆装组合工具，（如螺丝刀、扳手等）、动力

蓄电池专用检测仪；

4、常用物料，如绝缘胶带、扎带、警示标识和设备、绝缘地胶、清洁剂等。

5、个人防护：绝缘手套、防护鞋、工作服、护目镜、安全头盔等；

5车辆防护：车轮挡块、车内四件套、车外三件套等。

【作业准备】

1、检查维修设备、维修资料以及安全防护用品

2、检查举升机；车辆在工位停放周正；铺好车内和车外护套。黄色警示标示隔离区域；

3、记录车辆信息和蓄电池信息。

【操作步骤】

一、高压中止

1、关闭点火开关，移除钥匙至车外；

2、断开 12V 蓄电池负极。

3、佩戴个人防护装备拆除维修开关；

4、等待 10-15min

5、高电压检测，断开高电压部件连接器，使用数字万用表测量各高电压端子的电压；

二、拆卸动力蓄电池总成

1、举升车辆至适当高度；

2、拆卸蓄电池护板螺栓，取下护板；

3、拆卸动力蓄电池低压控制线束插接器；

4、拆卸动力蓄电池高压线束插接器；

5、使用动力蓄电池移动支架托住动力蓄电池，锁止支架滑动轮制动器；

6、拆卸动力蓄电池组固定螺栓；

7、降低蓄电池移动支架，将蓄电池移送到指定位置；

三、动力蓄电池的分解

1、打印元件位置图



2、按照规定断开蓄电池模块与壳体上所有高压导线；

3、使用防水笔对所有蓄电池模块和蓄电池监测电子装置进行编号；

4、松开相关蓄电池模块的螺栓并取下隔板，松开导线束。

5、拔下相关蓄电池模块的高电压插头并弯向一侧；

6、松开蓄电池模块的螺母，抬出蓄电池模块和监控电子装置 ；

四、动力蓄电池的检测

1、外观检查

2、动力蓄电池组绝缘性的检测和总电压检测

3、动力蓄电池模块电压检测、绝缘性检测

4、单体蓄电池电压检测，更换不合格的单体蓄电池

五、动力蓄电池的安装与检查

1、清洁和检查动力电池

2、记录动力电池铭牌信息

3、检测动力电池高压线束绝缘电阻

4、检查动力电池螺栓螺孔；

5、安装动力电池定位销；

6、将蓄电池模块和蓄电池监控电子装置装回电池箱，按照规定扭矩拧紧蓄电池模块螺母；

7、连接导线插头和蓄电池电子监控装置，安装并固定隔板；

8、插上相关蓄电池模块与高电压插头，连接蓄电池模块与壳体上所固定导线之间的高电

压导线；

9、使用专用检测仪进行最终测试：绝缘电阻测试、绝缘监控测试、耐压强度测试、密封

性测试等

六、动力蓄电池组的安装

1、使用蓄电池移动支架举升动力电池，使动力电池与车架贴合；

2、预安装动力电池固定螺栓，对角旋入固定螺栓；

3、调整至指定力矩紧固（现场作业调整为 50N.m）按照规定次序和扭矩紧固动力电池固

定螺栓；

4、降低蓄电池移动支架，并放回指定位置；

5、安装动力蓄电池高压线束插接器，将高压线束互锁端口锁紧，并检查是否插接到位；

6、安装动力蓄电池低压控制线束，旋紧低压控制线束插接器并检查是否插接到位；



7、安装蓄电池护板；

8、将举升车辆降至地面，安装维修开关和辅助蓄电池负极端子。

七、竣工验收

1、打开点火开关，上电验收；

2、关闭点火开关连接诊断仪，记录故障诊断信息；

八、按照 7S 要求整理现场

1、拆卸翼子板布、格栅布；拆卸车内四件套；移除高压安全警示标识

2、整理、恢复作业场地。

镍氢蓄电池拆装与检测 工 作 任 务 单
班级：

姓名：



1.车辆信息记录

品牌 整车型号 生产年月

驱动电机型号 电池电量 行驶里程

车辆识别码

2.作业场地准备 3.维修设备、资料、防护

检查设置隔离栏 □是 □否 维修用的设备工具是否齐全 □是 □否

检查设置安全警示牌 □是 □否 个人防护装备是否齐全有效 □是 □否

检查灭火器压力、有效期 □是 □否 维修资料是否齐全 □是 □否

安装车辆档块 □是 □否

3.拆卸维修开关

4.动力蓄电池组的拆装与组装

5 动力蓄电池的测试

测试项目 检测条件 检测值 标准值 结果判断



6、动力蓄电池组的安装

8.竣工检验

车辆是否正常上电 □是 □否

□是 □否

9.作业场地恢复

拆卸车内三件套 □是 □否

拆卸翼子板布 □是 □否

将高压警示牌等放至原位置 □是 □否

清洁、整理场地 □是 □否



动力电池总成的拆卸与安装 实习日期：

姓名： 班级： 学号： 导师签名：

自评：□熟练 □不熟练 互评：□熟练 □不熟练 导师评：□合格 □不合格

日期： 日期： 日期：

动力电池总成的拆卸与安装【评分细则】

序号 评分项 得分条件 分值 评分要求 自评 互评 师评

1

安全

/7S/态

度

□1.能进行工位 7S操作

□2.能进行设备和工具安全检查

□3.能进行车辆安全防护操作

□4.能进行工具清洁、校准、存放操作

□5.能进行三不落地操作

15

未完成 1

项扣 3分，

扣分不得

超过 15分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

2
专业技

能能力

□1.能正确进行高压中止操作

□2.能规范拆装动力电池线束插接器

□3.能正确进行高压中止后检验

□4.能正确检测动力电池的绝缘电阻

□5.能正确竣工后的验收； 50

未完成 1

项扣 6分，

扣分不得

超过 50分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

3

工具及

设备的

使用能

力

□1.能正确使用故障诊断仪

□2.能正确使用数字万用表

□3.能正确使用绝缘防护用品和工具

□4.能正确使用蓄电池检测仪

10

未完成 1

项扣 3分，

扣分不得

超过 10分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

4

资料、

信息查

询能力

□1.能正确查询线束插接器端子含义

□2.能正确使用维修手册查询资料

□3.能正确记录查询资料章节及页码

□4.能正确记录所需维修信息

10

未完成 1

项扣 3分，

扣分不得

超过 10分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

5

数据判

断和分

析能力

□1.能判断动力电池总成的绝缘性性能

□2.能判断动力电池的故障类型

□3.能判断动力电池总成的插件的连接

情况；

10

未完成 1

项扣 3分，

扣分不得

超过 10分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

6

表单填

写报告

的撰写

能力

□1.字迹清晰

□2.语句通顺

□3.无错别字

□4.无涂改

□5.无抄袭

5

未完成 1

项扣 1分，

扣分不得

超过 5分

□熟练

□不熟练

□熟练

□不熟练

□合格

□不合格

总分：


