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一、选题背景与意义

扶梯是一种以电动机为动力的设备，用于多层建筑乘人或载运货物，是服务

于规定楼层的固定式升降设备。扶梯性能的好坏对人们生活的影响越来越显著，

努力提高扶梯系统的性能，保证扶梯的运行高效节能又安全可靠。我国扶梯控制

系统主要有三种方式：继电器控制系统、微机控制系统和 PLC 控制系统。PLC 控

制系统主要有双速扶梯系统和变压变频调速系统，通过改变电机供电的电压和频

率，平滑调节扶梯速度，可以获得更好的乘坐舒适感，它平层精度高，并具有显

著的节能效果，保障了扶梯的可靠性，成功地解决了扶梯运行的舒适感问题。

本设计内容针对扶梯控制系统设计的有关问题。 主要是使用新的 SPWM 技

术，利用先进的变频调速技术和强大的 PLC 功能实现了对扶梯变频调速的控制，

保证扶梯的安全运行及应急状况处理。

通过毕业设计，本人可以学到要求 掌握工业控制、机电技术等电气自动化

专业必备知识和维修电工、电气安装工、调试工等岗位群应具备的专业技能，使

学生具备电子电路焊接及简单电路设计能力，通过本次毕业设计，可以学到培养

提高了个人查阅资料和整理资料的能力，完成变频器、PLC 系统硬件电路的设计，

提交 CAD 绘制的接线图、提交主要器件的参数计算与选型,在项目实践中锻炼了

团队合作的精神。

二、设计内容

1、研究毕业设计任务，明确三人小组里本人设计任务是“基于 SPWM 技术商场自

动扶梯电气系统改造设计方案”中 PLC 软件部分子任务的设计。

2、根据任务书的要求，实践调研，查找资料，完成文献检索及资料收集；

3、软件部分方面设想

1）认真研究任务要求

2） PLC 控制要求分析

通过 PLC 输入模块把控制，按下启动按钮，电梯工作，没人时低速运行，当扶梯

上有人时就通过重力感应器使扶梯加速运行。在 PLC·组态控制系统中按下启动

按钮，组态模拟装置运行通过指示灯来显示根据感应器来控制 PLC 装置运行，变

频来控制扶梯运行速度。

4、预期结果

通过老师指导，实行方案设计及相关考核过程，制作毕业设计 PPT,完成毕业答

辩，完成成果方案书，方案书内容有成果简介、设计思路、设计过程、成果特点、

收获与体会、参考文献等。



三、设计方案
1、设计思路
1）通过小组讨论以及指导老师意见，确定几个设计方案，根据任务书要求，本
课题采用第三种方案:PLC、MCGS、变频技术控制方案。
2）整体电路设想

3）软件部分设想
自动扶梯运行时采用 PLC 与变频器综合控制；扶梯上没有人时低速运行，节约能
耗，有人时以高速运行，扶梯上站满人的情况下，电机功率最大；当扶梯上发生
安全事故时，扶梯自行制动且有声光报警；扶梯现场也设有紧急制动按钮，防止
事故发生时而程序无响应，可以实施人为地将扶梯停下来。
2、设计方法
1、文献研究法，调研法。调研并综合工作岗位及相关资料，并用所学的知识与
专业技能与其融合。2、小组探究法。依据文件要求，小组成员分工并科学规划
各自子任务的内容，通确定各自的设计方案过程。3、逻辑分析法、数学计算法，
利用 PLC 变频原理、公式及定理等知识完成成果方案书。4、模拟验证法。利用
学院实训设备进行模拟电路调试验证。
3、设计手段
1）信息化手段。通过应用具有多种功能学习网站、QQ、微信等平台，运用多媒
体设备、电脑、手机将课题图片、毕业设计资料等应用在设计过程中。第五学期
完成毕业设计初稿 、毕业设计汇报 PPT 制作及答辩后，在第六学期顶岗实习期
间与指导老师通过顶岗实习平台、微信等进行线上沟通并整改，最后形成方案成
果电子稿并上传到大学空间。
2）验证手段。主要指与设计过程对应，用校内实训条件验证电路效果。计划做
那些实验，如何实验手段，实验步骤和方法，需要控制的参数指标及最后达到的
目标等。在第六学期顶岗实习期间如何挖掘现实中对应案例的对比性。
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